HABYAJIBHA ITPOI'PAMA
«OCHOBH LHUTOJIOTIi»

MNOACHIOBAJIbBHA 3AIIUCKA
AKTyaJIbHICTh HaBYAJIbHOI MPOTpaMH TOB's13aHa 3 HEOOXITHICTIO (GOpMyBaHHS MalOyTHBOI
IHTEJICKTYaIbHOT SJITH B TaTy3sX 010JI0TiT Ta METUIIUHH.
['onoBHa MeTa mporpamMu — CTBOPEHHS YMOB JUIsl TBOPUOI camopeaii3allii o0JapoBaHUX
YYHIB 3aco0aMu PyH1aMeHTaIbHOI 010JI0T1YHOT OCBITH Y Tally31 010J10T1i KIITHHH (IIUTOJIOTIT).
Buxonsuu 3 1i€i MeTu, mporpamMmoro nepeadadeHo BUPIIICHHS HACTYITHUX 3aBaHb:
*3a0e31eueHHs MOrIMOIEeHHS 3HaHb 3 010J10T1i KIITUH (IIUTOJIOT1);
* IOTJIMOJIEHHS TPAKTUYHUX HABUYOK POOOTH 31 CBITJIOBUM MIKPOCKOIIOM;
*IMIIFOTOBKAa TYyPTKIBIIB J0 Yyd4acTi B OIOJOTIYHUX OJIIMIiagaX, HAYKOBO-TIPAKTUYHUX
KOH(epeHIisnx;
*CTBOPCHHS TEPEAyMOB JUIS TOJMAJBIIOIO YCIIITHOTO HABYAHHS Y BHIIUX HaBUYAIBHUX
3aKIaax.
Oco0nuBicTIO TOOY0BH MPOTpaMu € 0a3yBaHHS Ha TAKUX METOJIOJIOTTUHUX 1/1€sX:
* cucTemaTHu3allis 3HaHb, OTPUMAHUX y LIKOJI Ta B MPOLIECI CAMOOCBITH;
* (opMyBaHHS CUCTEMH CYYaCHHMX YSIBJIEHBb IIPO KUBY KIITHHY Ta ii Miclle Y HIJTICHINA KapTUHI
OpraHivyHOTO CBITY;
*  3aCBOEHHS TEOPii, rimore3, Mojeeit 610J0T1i KIITHHH (IIUTOIOTIT);
* O3HAMOMJICHHSI 13 3araJlbHOHAYKOBUMU METOJIOJIOTIYHUMHU 1/IeSIMH Ta TIOHSATTSIMH Ha
KOHKPETHOMY Matepiaji 010JI0Tii KJIITHH (IIUTOIOTIi);
* YCBIJIOMJICHHSI CYTHOCTI METO/IIB Mi3HAHHS KIITHHHOTO PiBHS OpraHi3ailii >KMBOi MaTepii.
Kpim TeopeTnyHux 3aHsATh, Iepe0aueHO MPOBEAEHHS J1a00paTOpHUX POOIT, EKCKYpCiit 10
HAYKOBO-JIOCTITHUX YCTaHOB.
HapuanpHa mporpama mepenbadae onuH pik HaB4aHHS — 144 rox. Ha pik/ 4 TOn. Ha
THUXKJICHb.
HaBuanbHa mporpama crpsiMoBaHa Ha €KOJIOTO-HaTypaJdiCTHUHUNA Mpo@uIb MO3aIKUIBHOT
OCBITH Ta peai3yeTbCs Yy TBOPUYMX YUHIBCHKUX 00'€THAHHSIX OCHOBHOTO PiBHSI.
HapuanpHa nporpama po3paxoBana Ha yuHiB 10—11 kiaciB 3araibHOOCBITHIX HaBUaJIbHUX
3aKJIaJliB.
dopMaMH KOHTPOJIIO 3a PE3YyIbTATUBHICTIO HABYaHHS € TIJCYMKOBI, 3alliKOB1 3aHSTTA,
TECTYBaHHS, Y4acTh B IHTEJIEKTYaTbHIX YUYHIBCHKUX KOHKYpCaX.
VY pasi HeoOXiTHOCTI 10 MPOTrpaMHu MOXKYTh BHOCHUTHCS YaCTKOBI 3MiHU IIOJ0 CTPYKTYPH Ta
3MICTY HaBYaJIbHOT'O MaTepiary, po3Io/Iily TOJMH Ha BUBUCHHS OKPEMUX TEM.

HABYAJIbHO-TEMATUYHUIM ITJIAH

KinbkicTh roaun

Ne Ha3sga po3ainy
TEOPETUYHHUX |TPAKTUYHHUX | YCHOTO
Beryn 4 — 4
1 B.iOJ'IOF.iSI KJITIITUH (IIUTOJOTIs1) SIK OCHOBA CYYaCHHUX 8 12 20
010JIOTIYHUX 3HAHBb
2 |IloBepxHeBUil amapar KIiTHH 20 4 24
3 |IIMTO30JIb Ta IIUTOCKENET 20 4 24
4 |KniTuHHI OpraHenu 16 8 24
5 |KmitunaHe sapo 16 8 24
6 |KuituHa K cKiagoBa 0araTOKIITHHHOTO 12 12 24




OpraHizmy

Paszom: 96 48 144

3MICT IPOTI'PAMUA

Bceryn (4 roa.)

Knitnaa — enemenTapua oguHuns *KuBoro. [ToHATTS mpo xuBe 1 HexknBe. O3HAKH KUTTA
Ha piBHI KIiTHHU. HekmiTuaHI popmu xutTsa. OCHOBHI €Tany €BOJIOLIT KIITHH.

Po3ain 1. Biosoris kiaiTMH (UMTOJIOTiA) SIK OCHOBA cy4yacHHMX Oiosioriunux 3Haub (20
roj.)

1.1. Tlonsarrss mnpo Oiogorito kiaiTuHu. Ilpenver 1 3amaur  Oiosiorii  KITUH
(uuromorii). Micue  muToyorii  cepen  OlONOTIYHUX  HayK. AKTyajdbHI  OpoOiemu,
SKMMHU 3aiMA€EThCS CydyacHa IIUTOJIOTIS.

1.2. 3 icropii po3BuTky murosorii. Ilepmi BimomocTi mpo mikpockomiuni 06'ektu. PoGept
['yk. AnToni BaH JleBenryk. IloyaTkoBi eTanu po3BUTKY KIITHHHOI Teopii. Mariac lllneiinen,
Teomop IlIBanH. 3aBepuieHHs ¢opMyBaHHS KIITHHHOI Teopii Pynonsdom BipxoBum. Poszutok
BUEHHS Mpo KIiTHHY Ha KiHI XIX — modatky XX cT. PO3BHTOK ITUTOJIOTIT y IPYTii MOJOBUHI
XX cr. IlepcrieKTUBY pO3BUTKY LUTOJIOTT].

1.3. MeToan nMTOJOTiYHUX JOCJiIKeHb. bymoBa cBiTi0BOro Mikpockorna. [IpaBumma poboTu
31 CBITJIOBUM MIKpOCKOIIOM. THIH MIKpOCKOMmiB: ()a30BO-KOHTPACTHUH, TEMHOMOJbHHM,
NOJIApU3aLIMHAN, TOPIBHSUIBHUM, JIOMIHECUEHTHUH. bynoBa enekTpoHHOro Mikpockomna. Buau
€IEeKTPOHHUX  MikpockomiB. IlinroroBka Marepiasly JUisi  €JIEKTPOHHOI  MIKPOCKOII.
EnexrpoHnorpamu.

1.4. Meronn BUBYeHHsl XimiuyHOro ckJjaay kJitud. Ticroximis. IMmyHOricToximis.
ABtopaniorpadis. Metoau audepeHuiiiHoro neHTpudyryBania. TexHooriss peKOMOIHaHTHUX
JHK. [utodoromeTpis.

1.5. IpuroryBaHHs UUTOJOTIYHMX mpenapatiB. Buau 1uTONOTriYHUX Mpemnaparis.
TumuacoBi Ta nocTiiiHi npenapartu. [IpurotyBanss npenapary "Ma30k Kposi'.

1.6. IlinroToBka MaTepiajdy isi UMTOJOTIYHUX JOCJil:KeHb. Buau wmarepiany s
IUTOJIOTIYHUX JociipkeHb. [IpaBuna B3sTTs Mmatepiany. @ikcanis. [IpuroryBanns ¢ikcaTopis.
B3sarts marepiany B mimmocnigHoi TBapuHH. OOpoOKa eKCIEepUMEHTAILHOTO MaTtepiamy s
NPUrOTYBaHHS TMpenapariB  CBITJIOBOi  MIKpOCKomii. 3anuBka MaTepiany y napadis.
3amopoxxyBaHHs Matepiany. JliodinpHa cyiika.

1.7. @apOyBanHs mnpenapartiB. Meroau NPWKHUTTEBOTO JOCHIIKEHHS  KIITHH.
Bitaneni  OapBHukHM. 3ickoOu. Binbutku. bapBHuku, ixHa kinacudikamis.  Dizuko-
ximMiyH1 ocHoBM 3abapBieHHs. [lopsimok ¢dapOyBaHHsS mpemapaTiB JJis CBITJIOBOI MIKPOCKOMII.
3axmoueHHs rpenapatis. [IpuroryBanHs mocTiiiHUX NMpenaparis.

Jlabopamopui pobomu:

1. IlpuroTyBaHHsS TUMYACOBHUX IMpeNapatiB JJIsl CBITIIOBOT MIKPOCKOMIi.

2. [IpurotyBanHs O6apBHUKY «Maii-I"proHBaibaa» (€03MHOBOKHCINNA METUIICHOBUM CHHIN).

3. [IpurotryBaHHs mpemnapaty «Ma3oK KpoBi miagociigHoi TBapuHmW». IligpaxyHox (opmynu
KpOBI.

4. BusiBJIeHHS 4aCTKH KMBUX Ta 3aTMOIMX KIITHH.

5. B3sTTa maTepiany y mimociigHOi TBAPUHU.

Exckypciss 10 HayKOBO-JIOCHITHOI yCTAaHOBH 3 METOI0 O3HAHOMJIEHHS 3 pPOOOTOIO
€JIEKTPOHHOT'0 MIKPOCKOIIA.

Po3ain 2. IloBepxHeBuii anapat kJaiTuH (24 roj.)



2.1. IloBepxHeBuii anapat kiaiTHHU. CydacHi ysBIeHHS Mpo Oya0BY 010J0TTYHHUX MEMOpaH.
XimiuaU#N ckiaf iazMosemu. Jliniau, 611ku, ByrieBoau MeMOpaH Ta ix po3tanryBaHHs. OyHKIIIT
010J10T1YHMX MEMOpaH.

2.2. TpancnopT pe4yoBHH Kpi3b 6iomeMOpanu. [IoHATTS mpo rpagieHTH pe4oBUH. AKTUBHUHN
Ta nmacuBHUM Tpancnopt. [lonermena qudysisa, kanamu, Hacocu. L{u-To3u.

2.3. MikkiaiTuHHAa curHajgizamisa. KnituHHI KOHTakTH, iX OymoBa Ta (yHkIi. Momnekymu
MDKKJIITHHHOTO TTi3HaBaHH Ta aare3ii. AAresis 10 cyocTpary.

2.4. Peuentopua ¢yukuia MemoOpan. ['opMoHm Ta TOpMOHOMOAIOHI pedoBMHH. bymosa
MeMOpaHHUX perenTopiB. CUCTeMH nepeadi curHany. BTopuHHI MeceHXKepHu.

2.5. MemOpann Ta mnpomecu mnepeaaui curnaiay. @Dopmymna Hepncra. Ilorenmiam mii.
EnexTpuyHi Ta XIMIYHI CUHAIICH.

Jlabopamopui pooomu.

1. MikpockomitoBaHHS MIKpPOIIpEIapaTiB pOCTUHHUX KITITHH.

2. MikpOCKOTIiIOBaHHS MIKpOIIpernapaTy MUTOTIUBOTO CITiTENIIO.
Pozain 3. luto30.b Ta muTOoCKeseT (24 roa.)

3.1. Huto30b. BkiwouyeHnsa. XiMiyHud ckiaang Ta (yHKIOT muTo30mr0. Di3uko-XiMivHI
BJIACTUBOCTI IUTO30Jt0. bydepHa ¢yHkiis uTo3om0. BrirodeHHs, ix kinacudikaris Ta QyHKIII].

3.2. Tpancasuisi. IMocrrpancasimiina moaudikania 6inkiB. CuHTe3 OiNKa Ha BUIBHHX
pubocomax. «binmku xaTHbOro rocmomapctBay. dochopumroBanHs OinkiB. DommiHT OinKa.
[[Tanreponu. binku TemnoBoro moky. [Ipiorn.

3.3. AKTHH, #Oro 3HAYeHHS Yy MKMTTEAiSIbHOCTI KJIiTHHH. bymoBa MikpodinaMeHTiB.
['moOynsipuuit  Ta GiOpwIsipHUl  akTUH. «30JIb — TeIb» TMEePEeXOAM, IiXHSA PEryJsIlis.
MikpoBopcunku. DokaabHI KOHTAKTH Ta 30HA 3iunanHa. KopTukanpHui map.

3.4. MikpoTpy60ouKku Ta KJIiTHHHUI neHTp. bynosa mikporpybodok. TpancnopTHi cuctemMu
kmituHU. Tpeamiminar. binku-mMoTtopu. Biliku ta mxryruku. Llentpiomni.

3.5. Cucrema npomizkHux ¢inamenTiB. XiMiyHUN CKIaJ MPOMDKHUX (inameHTiB. TkaHMHHA
cnenu@igHICTh XIMIYHOTO CKJIaJy MPOMDKHUX (inamMeHTiB. 30UpaHHs Ta po30UpaHHs TPOMIKHUX
¢inameHTiB, IXH1 QyHKIII].

3.6. 3araabHi npuHOMOM opraxizanii murTockesnera. OpraHizamis LIUTOCKEIETa
B iHTep(da3Hill KiIiTHHI. 3B'SI30K MDK IIUTOCKEJETOM Ta TIOBEPXHEBUM  arapaToM
KITUHU. Pyx xaituan. bynoBa capkomepy. MexaHi3M M'30BOT0 CKOPOUEHHS.

Jlabopamopui pooomu:

1. MikpockomitoBaHHSI MIKpOIIpenapariB pi3HUX TUIIIB BKIIOYCHbD.

2. MikpockomnitoBanHs Mikpomnpemnapary «HeiipodinaMeHTH y KIITHHAX CIIMHHOTO MO3KY.

Po3ain 4. Knitunni opranesn (24 roa.)

4.1. T'naneHbka Ta rpaHyJ/JsIpHA eHIoIUIa3MaTH4yHa ciTka. Oyskuii rnagenskoi EIIC.
Cunrte3 mimipiB. CuHte3 ByrieBofiB. JlemoHyBaHHs Kanblito. CuHTe3 OIKIB HAa TpaHyISpHIN
EIIC. BIP Ta nucynsdinizomepasa. r4-riuiko3untoBanss nentuis. [lepexinna EIIC.

4.2. Amapar T os1b oK. KommapTmenTanizaiisi anapaty T oMb K. [Tpomecu, 1o BiAOYyBarOTHCA
y mc-kommnapt™enTi. [Iponecu, mo BigOyBaroThCs y MpoOMbXKHOMY KommapTMmeHTi. [Iponecu, mo
BiIOyBaKOTHCA Y TpaHc-KoMmapT™MenTi. TpaHc-citka [ombmxki.

4.3. Besukyasipuuii TpaHcnopt. I[loHATTS mpo oO0asIMOBaHI Ta HEOOJISIMOBaHI MyXHUPIIL.
Knatpun. KoHCTUTYTUBHMII Ta peryibOBaHUN €K301IMTO3. MapKepy KOMITAPTMEHTIB.

4.4. Jlizocomu. Kmacudikamist mizocom. biorene3 Ta ¢yHKIIT OKpeMHX THIIIB JIi30COM.
®depmenTu mizocoM. JlizocomH1 XBopoOu HakonmuueHHs. [1oTik MeMOpaH y BaKyOJISIpHIN CUCTEMI.

4.5. Ilepokcucomu. biorenes MIEPOKCHCOM. depmeHTH TIEPOKCHCOM.
Hetokcuxaris. @oroanxanus. [ mokcunaranii nuki. EBosolist mepokcrucom.
4.6. Miroxonapii. Eneprernunuii oomin y kuaituni. Teopis enmocumOiosy. by-

noBa  MITOXOHApPii. OcCoOMMBOCTI  XIMIYHOTO  CKJIaay KOMMApTMEHTIB Ta  MeMmOpaH
mitoxonpii. ['mikomi3. [{ukin Kpebea. OxucntoBasibHe GpochOopriItoBaHHS.



4.7. Xuopomiaactu. DorocMHTeTMYHa  (QYHKOiA  XJopormiacTiB.  MHOXUHHI
E€HJ0CUMO103H1. [TopiBHsIIBHA XapaKTepUCTHKA MITOXOHJIpI1 Ta XJIOPOTLJIACTIB.
CeiTiioBa Ta TemHOBa (¢a3u ¢ortocuHTe3y. EBommonis  eleKTpOHTPAHCHOPTHUX  CHU-
CTEM.

4.8. I'eHeTnuHUii anmapaTt ABOMeMOpPaHHUX OpraHe/. ['eHeTMUHUNA KOJ ABOMEMOpaH-
HUX oOpraHen. [eHeTWyHuil amapar MITOXOHJpIM Ta XJopomiacTiB. bilokcuHTe3yroua
CUCTEMa MITOXOH/JIPiil Ta XJIOPOILIACTIB.

Jlabopamopui pooomu:

1.MikpocKomitoBaHHS MIKpPOTIPEIapaTiB pi3HUX OpraHer.

2.AHaJi3 eJeKTPOHOTpaM OpraHell.

3.BusiBnenns 6apBHUKY y J1i30cOMax MakpodariB miJIO0CTiTHUX TBAPHH.

Po3aia 5. Kanitunne sapo (24 rox.)

5.1. 3aranbHa XxapakTepuUcTHKa siApa. Po3BUTOK ysBieHb mpo OyAoBYy Ta (YyHKINI spa.
Meton mikpoxipyprii. IlepecamxyBanns anep. @ynkuii saapa. Kapiomnazma.

5.2. [ToBepxHeBuii anmapart sizpa. Kapiockener. [lopiBHsuIbHA XapakTEepUCTHKA 30BHINIHBOT
Ta BHYTPIITHBO1 MeMOpaH sinpa. [lepunykieinoBuii mpocTip. [lopoBi kommuieken. SaepHa namina,
ii OynoBa Ta GyHKUII. 3HAYEHHS SAEPHOI JIaMIHU 1J1s1 PYHKIIIOHYBaHHS siipa. SlnepHuil MaTpHKC.
TiHb saaepus.

5.3. XpomatuH. DyHKHioHyBaHHs XpomatuHy. PiBHi kommaktuzamii JIHK.
lctonn Ta wHerictoHoBi Oinku. Ey- Ta rerepoxpomaruH. CraTeBUil  XpOMaTHH.
Perumikaumis  Tta  pemapauis  JJHK. Tpauckpunuia. Ilponecunr PHK. Iatponn Ta
ek30Hu. CrutaiicuHr. AJIBTEpHATHBHUM  CIUIAMCUMHI Ta MOro  3Ha4yeHHA. [paHcnopr
no3pinux PHK 1o muromiazmu.

5.4. Mexanizmu peryJsinii ekcnpecii retiB y eykapior. Posb s1epHOro MaTpukcy ta
HETriCTOHOBUX OUIKIB y peryisiuii akTUBHOCTI TeHiB. MOoOOUIbHI TI'e€HETUYHI eJeMeH-
. MetnmoBanns JJHK. Pectpukrasu.

5.5. fAnepue. Ctpykrypa Ta QyHKIil sneprs. 36upanus pubocom. Tpancrmopt pubocoMm 10
IIUTOIUIa3MH.

5.6. Knitunauii mukia. Miro3. ®a3u xinitunHOoro mukiy. Xapakrepuctuka CoCq, 8 ta Cry
nepioaiB. Perymsiis kmituaHOTO 1KY, OCHOBHI a3y MiTo3y. MeXaHi3MH pyXy XpOMOCOM i
yac MiTo3y. LluToKiHe3 y KIITUHAX POCIMH Ta TBapUH. THUIIN MITOTHYHOTO TOLTY.

5.7. Meiio3. [lopiBHsUIbHA XapakTepUCTHKA MITO3Y Ta Meio3y. PeaykuiiiHuil Ta exkBaliiHUMN
noximu meiosy. Ilpodasza I wmeitosy, ii cramii Ta 3HaueHHs. EBomionis THIIB CTaTeBOroO
PO3MHOXKEHHS. bionoriyae 3HaYeHHS CTaTEeBOIO PO3ZMHOKEHHSI.

Jlabopamopui pooomu.

1. Anani3 mpenapatiB Ta €JIEKTpOHOTpaM sjIpa.

2. BusHaueHHs cTaTi 32 CTATEBUM XPOMATHHOM.

3. ®apOyBaHHS MOJITEHHUX XPOMOCOM CIMHHHUX 3aJ103 MOTHJIS.

4.TligpaxyHOK MITOTHYHOIO 1HJEKCY.

Po3zain 6. KiliTuHa ik cKJIag0oBa 0araToKJIITHHHOTO Opradismy (24 roza.)

6.1. llonsaTTss npo TkaHuHU. KiiTuHN Ta MDKKITITUHHA pedoBruHA. CTpyKTypa Ta XiMiYHUH
CKJIaJl MKKJIITUHHO1 peuoBUHU. KOHTaKkTHE 1Hr1OyBaHHS POCTY Ta PO3MHOXKEHHSI KJIITHH.

6.2. CtoBOypoBi kiaiTUHHU. [IOHATTS MPO TOTIMOTEHTHICTD, A€TepMiHAIlII0, AUPEPEHITIALIIIO
krituH. CTOBOYpPOBI Ta MOJMINOTEHTHI KITHHH. [lepcnieKTHBH BUKOPHUCTaHHS CTOBOYpPOBHX
KIIITUH Y MEIUIMHI.

KniTuaHI MexaHi3MH PO3BUTKY IHIIHX XBOPOO.

6.4. CyuacHi ysiBJeHHsl Mpo KJIITMHHI MexaHi3mu kanueporene3dy. Ilepempak. Cucremu

3axXUCTy OpraHi3My Bij paky. Temomepa3sa. IMyHHa cuctema.



6.5. KiionyBanns. 3araqpHa cxema OTpUMaHHS KJIOHIB. TpynHomi kinoHyBaHHsA. He3BopoTHi
3MIHM FreHeTHYHOTro Matepiany. [lepcriekTuBu MeTomy.

6.6. AmonTo3. 3amporpamoBaHa KIiTWUHHA 3aruOenb. Hekpo3 Ta amomnrTo3. MexaHi3Mu
anonTo3y. Kacnaszu. Posb anonrosy y npoiiecax iHIuB11yaaIbHOTO PO3BUTKY.

6.7. MopdoJioriuni mokasHuku (GyHKUIOHAJIBHOI AKTHMBHOCTI KJIITHH. 3MIHU y sapi Ta
IIMTOIUIa3Mi MpHU 30UIBIICHH]I Ta 3MEHIIEHHI CHHTETHYHOI aKTUBHOCTI KIITHHH. Mopdosoriui
NOKa3HUKM PaKOBOIO IEPEPOKEHHS, HEKpO3y, anonTo3y. AHali3 MIKpoIpenapariB Ta
€JIEKTPOHOTpaM.

6.8. Komn'iorepHa TexHika i wmmrTosoria. TpamuiliiiHi MeTOaW aHaizy 300pakKeHHS.
HamiBaBromMatuuni nutroananizatopu. CydacHi cuctemu oOpooku ganux. [ludposa BimeoTexHika.
Mertonu nigBuieHHs 1HOpMaLIiHOT HIHHOCTI 300paxeHHs. TpuBUMIpHA pEKOHCTPYKIIIS.

6.9. CTaTuCTHYHHUIT aHAJI3 pe3yabTaTiB LHUTOJOTIYHOIO JochaixxeHHs. CraTu-
CTHKa  TIpM  MMATOTOBIIl  eKcrepuMeHTy.  Panmmomizamis.  Biporignicte.  Kpurepii
BIPOT1JJHOCTI. Kowmm'totepHi MIPOTpaMHu CTaTUCTUYHOT 00poOKH. [aTepnperais
CTAaTUCTHYHUX JTaHUX.

6.10. PizHomaHiTTHa KJITHH. Oco0mBoCTI KJIITUH OIHOKIITHHHUX Ta
0araTOKIITHHHUX OpraHi3MiB. Knacudikanis THUIIIB KJIITUH 0araToKJIITUHHOTO
oprasizMy. [IOHATTS PO OHTOrEHES.

Jlabopamopui pobomu.

1. T'icrodizionoriuauii aHa3 MIKpOIIpENapaTiB Ta eJIEKTPOHOTPaM.
2. Pobora i3 300pakennsaM y mporpami Aclobe Proiokmop.
3. Cratuctuuna 00poOka pe3yabTaTiB y mporpami 8iall8lica.
Excxypcis 10  HAayKOBO-JOCHIZIHOI YCTAaHOBH 3 METOIO O3HAOMIJICHHS 3  pOOOTOIO
HaIiBaBTOMaTUYHOTO I[UTOaHAII3aTopa.

MPOTHO30BAHUM PE3YJBTAT
Buxosanyi maromo 3namu:
* CHEpPreTUYHUM OaNaHC y KIITUHI;
* CTUYHI aCTICKTH HAYKOBUX JIOCHTIKCHb;
* KJIITHHHI MEXaHI3MH PO3BUTKY XBOPOO;
* KJITHMHHI OCHOBM TKaHWHHOI OpraHi3alii opraHi3Mis;
* MEXaHI3MH BHYTPIIIHbOKJIITUHHOI NIepe/iayl CUTHAIY;
* MDKKJIITHHHY CUTHaJIi3a1iio;
* OCHOBHI €Tanu PO3BUTKY ITUTOJIOTI (G10JI0Tii KIIITUHN);
* MEepCHeKTUBH PO3BUTKY KIITUHHOI Oiomorii y XXI cTopiyui;
* peaxiii MpOMi>KHOTO OOMiHY;
* CYYacHI METOH JIOCIIKEHHS KIIITHHHU;
* CyYacHl METOAM TPUBUMIPHOT PEKOHCTPYKIIIT KJIITHH Ta IXHIX CKJIaI0BUX;
* CydacHi YSBJICHHS PO PO3BUTOK PaKOBOTO MPOIIECY;
* CY4YacHi IUTO-, TiCTO-, EMOPIOTEXHOJIOTI;
* OynoBy i1 ¢pyHKII{ 010JOTTYHUX MOJIEKYI;
* 3arajbHi1 BIACTUBOCTI )XUBUX CHCTEM;
* MEXaHI3MH MITOTHYHOTO MOJLTY KIITHH;
* MEXaHI3MH MOJAUTY KIITHHH;
* MEXaHI3MH CHHTE3Y O10JIOTTYHHUX MaKPOMOJICKYJT;
* OCHOBHI eTanu 610CHHTE3Y O1JIKIB;
* OCHOBHI €TaIy TIKOMi3Y;
* OCHOBHI €Tanu KJIITHHHOTO IHKITY;
* OCHOBHI MOp(OMETpHUYHI MOKA3HUKH M1BUIIEHOI CHHTETUYHO1 aKTUBHOCTI KIIITHH;
* OCHOBHI IIOJIOKEHHS CY4acHOI KIIITUHHOI TeOopii;



* OCHOBHI IIPOIIECU MEHO03Y;

* OCHOBHI Mpollecu 0OMIHY PEUOBHUH,;

* PpIBHI OpraHi3ailii JKMUBOi IPUPOJH;

* CTPYKTYpYy 1 pyHKUII siAepus;

* CTPYKTYpY i QyHKLii amapary Iombmxki;

* CTPYKTYPY 1 QyHKIIII rIaAeHbKOI €HI0TIa3MaTHYHOI CITKH;
* CTPYKTYpY 1 PYHKIIII rpaHyIsIpHOI €HJO0IIa3MATUYHOI CITKU;
* CTPYKTYpPY 1 PYHKIIIT JI130COM;

* CTPYKTYPY 1 QyHKIIIT MITOXOHIPIH;

* CTPYKTYpY 1 PYHKIIII IEPOKCUCOM;

* CTPYKTYpY 1 PYHKIIIT HOBEPXHEBOTO anapary sapa;

* CTPYKTYPY 1 QyHKIIIi MTOBEPXHEBOTO anapary KIITHHH;

* CTPYKTYpY 1 QyHKIIIi pubocom;

* CTPYKTYpY 1 PYHKIIIT LIEHTPIOJIEH;

* CTPYKTYpY 1 PYyHKIIII IUTOCKETETA;

* CTPYKTYPY 1 QYHKIIIT SIACPHOTO MAaTPUKCY;

* CTPYKTYpY Ta (pyHKIIi XJIOPOILJIACTIB;

* CTPYKTYPY, XIMIYHHUH CKJIaJ 1 PYHKIIT XpOMAaTHHY;

* TPAHCIIOPTHI IPOLIECH Y BaKYOJISIPHIA CHCTEMI.

Buxoesanyi marome emimu.
* TOTyBaTH pedepaTH, CKIIaJaTH KOHCTICKTH;
* 3aCTOCOBYBAaTH Ha0yTi 3HAHHS [UIsi MaOyTHHOI TpOodeciifHOi MISUTBHOCTI Ta 3 METOIO
30epeKeHHsI BIIACHOTO 3/I0POB'S;
* 00po0ONATH 300pak€HHA KJIITHH 3a JIONOMOIOI0  CHEI[iali30BaHOTO  MPOrpaMHOTrO
3a0e3IeUeHHS;
* 0OpMIISITH PE3yIbTATH JIAOOPATOPHUX POOIT;
* MIPAIIOBATH 3 MiAPYYHUKAMHU, HAYKOBO-TIOMYIISIPHOIO JIITEPATypOIO;
* MPAIfIOBATH 31 CBITJIIOBUM MIKPOCKOIIOM;
* NIPOBOJUTH CTATUCTUYHUHN aHAIIi3 OTPUMAHUX PE3YJIbTATIB;
*  pO3Mi3HABATH Ha EJIEKTPOHOTpaMax KJIITHHHI OpraHeIH, BKJIIOYEHHs, MEMOpaHU Ta 1HIII
CKJIJIOBI1 KJIITUHU,
e cwiagatu Tabmuili, rpadiku, giarpamu.

Buxoesanyi marome nabymu 00ceio:
* HABYAJIBHOI JiSUTBHOCTI B YMOBaX CYy4acHOTO MO3AIIKUTHHOTO 3aKJIaay;
* BUCTYIIIB HA YYHIBCHKUX HAYKOBO-TIPAKTUYHUX KOH(PEPEHIIISX;
* y4acTi B YUHIBCHKUX 1HTEJIEKTYaJIbHUX 3MaraHHsx;
* TMCTaHIIIHOT KOMYHiKallii o [HTepHeTy.
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