HABYAJIbHA ITIPOI'PAMA
«OCHOBMH BIOJIOI'Ti»

MMOACHIOBAJIBHA 3AIIUCKA

AKTyaJIbHICTh HaBYAJIbHOI MPOTPaMH TIOB's3aHa 3 HEOOXITHICTIO (hopMyBaHHS MalOyTHHOT
IHTEICKTYaIbHOT SJITH B TaTy3sX 010JI0T1i, METUIIMHH, €KOJIOT11, IIeIaroriku, arpapHuX HayK.

['onoBHa MeTa mporpamMu — CTBOPEHHSI YMOB JUIsl TBOPUOi caMopeai3ailii 00JapoBaHUX
YYHIB 3aco0aMu PyHIaMeHTaIBHOT 610JI0T1YHOT OCBITH.

Buxonsuu 3 1i€i MeTu, mporpamMmoro nepeadadeHo BUPIIICHHS HACTYITHUX 3aBaHb:

e 3a0e3meueHHs NOTIMOJICHOI 010JIOTTYHOT OCBITH;
* MATOTOBKA TYPTKIBUIB JO Yy4yacTi B OIOJOTIYHMX OJIIMIIIAAAX, HAYKOBO-TIPAKTHYHUX
KOH(epeHIisnx;
* CTBOPEHHSI TIEPEAYMOB JJisi TOJAJBIIOrO YCHIIIHOIO HAaBUaHHS y BHUIIUX HaBUYaJbHUX
3aKianax;
* anipobarrisi HOBUX (GOPM 1 METOJUK HABYAHHS, BIPOBAHKCHHS HOBATOPCHKUX MCHUXOJIOTO-
[eIaroriYyHuX TEXHOJIOTIH.
OCHOBOIO MPOTPaMH € TaKli METOAUYHI MPUHITUIIH:
* cucTemaTHu3alisi 3HaHb, OTPUMAHUX y LIKOJI Ta B MPOLIECI CAMOOCBITH;
* (opMyBaHHA CUCTEMH CYYaCHHUX YSBIEHb NP0 >KMBY MPUPOJY Ta CTBOPEHHS MLUIICHOT
KapTUHHU OPTaHIYHOTO CBITY;
*  3aCBOEHHS HAyKOBHX TEOPii, rirnoTe3, MOJeeH;
*  O3HAWOMIICHHS 13 3araJIbHOHAYKOBHUMH METOJIOJIOTIYHUMHU 11€SIMU Ta MOHATTIMU;
*  YCBIZIOMJICHHSI CYyTHOCTI METO/IIB Mi3HAHHS KUBOI IPUPOIH;
* PO3IJISiT KOHKPETHUX (PAKTIB 1 BUIL 3 TOUKH 30pYy 3arajibHUX 3aKOHOMIPHOCTEH 1 TEOpi;
* BUpOOJICHHSI KPUTHYHOTO CTaBJIEHHS JO OTpuMmaHoi iHdopmalli, 37aTHOCTI 10
dbopMyIrOBaHHS Ta OOTPYHTYBAHHS BIACHOI JYMKH.

KpiM TeopeTHuHUX 3aHATh, Iepea0adyeHo MPOBEACHHS J1a0opaTOPHUX POOIT, TEMOHCTpAIlii
eKCTIIEpUMEHTIB, eKCKYPCii JO HaYKOBO-IOCTIAHIUX YCTAHOB.

VY 3MicTi mporpamMu HaJe)KHA yBara MPHUIUISETHCS MUTAHHSAM €KOJIOTii, 06araTto 3 SIKUX
CIpsIMOBaHO Ha (OPMYBaHHS EKOJIOTIUHOI KYJIbTYpH ocoOuctocti. Jlo mporpamu BXOASTH i
OCHOBH BaJICOJIOTii, O3HAWOMIICHHS 3 SIKUMHU CIPHITHME (POPMYBAHHIO CTAaBIEHHS JO BIACHOTO
3/I0pPOB'S SIK TIEPIIOOCHOBHU MTOBHOI[IHHOTO KUTTSA 1 TBOPYOI M1SUTBHOCTI.

HaBuanpHa mporpama mepenbadae aBa poKd HaBYaHHA: 1-il pik HaB4aHHA — 216 roj. Ha
piK/ 6 TOA. HA TWXKICHD; 2-i piKk HaB4aHHSI — 216 roA. Ha piK/ 6 TOX. HA TUXKICHb.

HaBuanpHa mporpama crnpsiMOBaHa Ha €KOJIOTO-HATYPaJTICTUYHHHA HANpPsSM TO3aIIKiTbHOI
OCBITH Ta peali3y€eThCs Y TBOPUUX YUHIBCHKUX 00'€ THAHHSAX BHILOTO PiBHSI.

HaBuanpHa mporpama po3paxoBana Ha yuHiB 10—11 kiaciB 3araibHOOCBITHIX HaBYAJIbHUX
3aKJIa/1B.

dopMaMH KOHTPOJIIO 3a PE3YyIbTATUBHICTIO HAaBYaHHS € MiJACYMKOBI, 3aJiKOB1 3aHATTA,
TECTYBaHHS, 3aXHCT TBOPYMX pOOIT, ydacTh B IHTENEKTyaJbHHX YYHIBCHKHX KOHKYpCaX,
miaroToBKa moptdourio.

VY pa3i He0OX1IHOCTI JJO MPOrpaMu MOXKYTbh BHOCHUTHUCS YaCTKOB1 3MIHM IIOJO CTPYKTYpH Ta
3MiCTy HaBYQJILHOTO MaTepiaily, pO3MOALTy TOJUH Ha BUBYCHHS OKPEMHX TEM.

Bumuii piBeHs, nepuimii pik HaB4aHHsI
HABYAJIbBHO-TEMATUYHUU TIVIAH

KinbkicTs roqun

Ne Ha3ga po3ainy
TEOPETUYHHUX | IPAKTUYHHUX | YCHOIO

1 |Beryn 6 2 8




2 |bionoris pocnuH 20 28 48
3 |bionoris rpubiB — 5 15
4 |bionoris TBapuH 30 35 65
5 |Bionoris mroauHu 34 40 74
6 |[limcyMKoBi 3aHATTS 6 — 6
Pazom: 106 110 216
3MICT MPOI'PAMUA

Bceryn (8 roa.)

bionoris — komImiekc Hayk npo kBl cucteMu. KopoTka ictopist 010J0T1YHOI HayKH.
Metoau 6iosorii. OCHOBHI O3HaKu Ta piBHI Oprasizauii *uBoi matepii. [IpakTuuHe 3Ha4YEeHHS
6ionorii. [lonstrs mpo cuctematuky. CydacHi CHCTEMH >KHMBOi MpUpoAu. TakcoHH i
TaKCOHOMIYHI KaTeropii.

Hannapcrea Ilpokapiotn Tta Eykapiotu. LlapctBa Apxei, bakrepii, Pociunu, I'puOu,
TBapunu.

Ilpaxmuyna poboma:

[TinroroBka nmpe3eHTallii 3 TeMu «OCHOBHI €Tanu PO3BUTKY O1070TIYHOI HAYKW».

Po3ain 1. BioJorist pocaiun (48 roxa.)

1.1. HapctBo Pociauuu (Plantae). 3aranpaa xapakTeprcTHKA.

1.2. Migmapcto Hwkui pocnunu. Bigminu Bogopocreit: Esritenori Bogopocti (Euglenophyta),
bypi Bomopocti (Phaeophyta), >Kosto-3enmeni Bomopocti (Xanthophyta), 3omoructi
Bozopocti (Chrysophyta), JliaromoBi Bomopocti (Bacillariophyta), Yepsoni Bomopocrti
(Rhodophyta)), Xaposi Bogopocti (Charophyta), 3eneni Bogopocti (Chlorophyta).

1.3. MigmapctBo Bummi pocnamun. Bigmimm: Moxonoaioni  (Dryophyta), ITnayno-momiOHi
(Lycopodiophyta), Xsomenomioni (Eqyisetophyta), ITamoporemonioni (Polypodiophyta),
Xsoitni (Pinophyta), [Tokputonacinui, ao Ksitkoi (Magnoliophyta).

1.4. BereratusHi opranu [IokpuTOHaCIHHUX (KOpiHb, NIAriH).

1.5. PenpoayKTuBHI1 OpraHu MOKPUTOHACIHHUX (xBiTKa, TUT1).
Jlabopamopui pobomu.
1. BuBueHHsT 0cOOMMBOCTEH OyJOBH 3€JIEHUX BOJOPOCTEH, MOXIB, IMaroOpOTEH, XBOIIIB,
TJIayHIB.
2. BuBUeHHs 03HaK MPEJCTaBHUKIB pi3HUX poJuH [IOKpUTOHACIHHUX.
Exckypcii:

1. BuB4eHHS pi3HOMaHITHOCT1 POCIIMH Y IPUPOJTHUX YMOBAX.
2. 1o Inctutyty Ootaniku iM. M.I'. Xononnoro HAH VYkpainu.
3. 1o HamionansHoro 6otaniyHoro caay iMm. M.M. I'pumuka HAH VYkpainu.
Po3ain 2. BioJiorist rpu6is (15 roga.)
2.1. 3aranpHa XapakTepUCTHKA, PI3HOMAHITHICTb, IPAKTUYHE 3HAYEHHS TPUOIB.
2.2. JIumaiHUKY.
Jlabopamopui pobomu:
1. BuBuenns ocobnuBocteit OyaoBu TpuoiB.
2. BuBueHHs 0co0IMBOCTEH OY0BY JIMIIIAMHUKIB.
Excxypcia:
1. BuB4eHHs pi3HOMaHITHOCTI TPUOIB Ta JUIIANHUKIB Y TIPUPO/I.
Po3aia 3. BioJioria TBapun (60 rox.)
3.1. IapctBo TBapunu (Animalia). 3aranbHa XapaKTepUCTHKA.



3.2. IMigmapcTBo OnHOKITITUHHI (Protozoa). Tunu Capkomactirodopu
(Sarcomastigophyta),  Imdy3opii, ab6o  Biiiwacti  (Ciliophyta),  Anikommiekcu
(Apicomplexa).

3.3. IliznapcrBo IIpomerasoi (Prometazoa). Tum I'yoxu (Porifera).

3.4. IlignapctBo Copasikui 6araroxaiTiuaHI (Eumetazoa).

3.5. Tun Kuigapii, ado XKanki (Cnidaria).

3.6. Tun Ilnocki yepBu (Platyhelminthes). Knacu: Biituacti wepsu (Turbellaria), CteoxkoBi
yepsu (Cestoda), Cucynu (Trematoda).

3.7. Tun Kpyrmi uepsu (Nematoda).

3.8 Tun Kinbyacti uepBu (Annelida). Kinacu: bararomerunkosi dvepsu (Polyxheta),
Manometunkosi yepsu (Oligochaeta), [T'sexu (Hirudinea).

3.9. Tunm Momocku, a6o M'skyuu (Mollusca). Kmacu UYepesonori (Gastropoda),
Jsoctynkosi (Bivalvia), T'omosonori (Cephalopoda). Tun Ynenucrtonori (Arthropoda).
Knacu: Pakononioni (Crustacea) ITaBykomoni6ni (Arachnida), Komaxu (Insecta).

3.10. Tumn onkomkipi (Echinodermata).

3.11. Tun Xopnogi (Chordata). 3aranpHa xapakTepucTHKa.

3.12. Iligrun [MoxkpuBHukH, abo Jlnunakoxopaosi (Tunicata).

3.13. ITixrun IN'omosoxopaosi (Cephalochordata).

3.14. IMiatun XpeoOetni (Vertebrata). Kmacu: Kpyrmopoti (Cyclostomata), Xpsiosi puowu
(Chondrichthyes), IIpomenenepi pudu (Actinopterygii), Jlonatenepi (Sarcopterygii).

3.15. Hanknac Yetseponori (Tetrapoda). 3emuoBoani (Amphibia), Ilnasynu (Reptilia), ITtaxu
(Aves), Ccasui (Mammalia).

Jlabopamopui pobomu.

1. BuBueHHs npeAcTaBHUKIB pi3HUX TUMIB HaltmpocTimmx.

2. BuB4eHHs NpeCTaBHUKIB PI3HUX TUIIB 0€3XpeOeTHUX.

3. BuB4eHHs pI3HOMaHITTS XpeOETHHX.

Excxypcii:

1. o KuiBchbKOro 30070T19HOTO MapKy.

2. o Inctutyty 300morii iM. L. 1. [llmansrayzena HAH Ykpainu.
3. Mo Iuctutyry rigpobionorii HAH Ykpainu.

Po3ain 4 . bioJorist ioaunu (68 roa.)

4.1. OcHOBH TiCTOJIOTI].

Tunu TKaHWH JIOMWMHU: eMiTeNialibHa, CIOJyYHa, M's30Ba, HepBoBa. [loHATTS Tpo opras,
CHCTEMY OpraHiB, QyHKIIOHAIEHY CUCTEMY.

Jlabopamopua poboma:
1. BuBueHHS TKaHUH I1iJT MIKPOCKOTIOM.

4.2.Omnopa 1 pyx. 3aragpHui orJisiy ckenera JroauHd. Kinacudikaris KicTOK, BUIH 1X 3'€THAHHS.
®i3ionoris mM's31B. OCHOBHI IPpyIU M'sI31B.

4.3.BuytpimHe cepenoBuie opranizmy. CkIazoBi BHYTPIIIHBOIO CEpElOBUIIA OPTraHi3My:
KpoB, JimMda, TkaHuHHA pianHa. Ckiag Kposi: mia3Ma i popMeHi eIeMeHTH (€pUTPOIUTH,
neikoruTH, TpoMOo1UTH). CrcTemu rpym KpoBi. Pesyc-daxkrop.

4.4 Imyniter. ITIOHATTS «aHTUTEHH», «aHTUTIIA». @DakTOpU PE3UCTEHTHOCTI OpraHi3My.
ImyHITET TYMOpasibHUI Ta KIITUHHUN. [I[pupoaHMil Ta IITYYHUHN IMYHITET.

4.5. Perymsmist ¢pyHkiii B oprani3mi. [IoHATTS mpo OCHOBHI MexaHi3MHU perynsamii QyHKIii B
oprani3mi. ['omeocra3. [lo3uTuBHUI Ta HETraTHMBHHI 3BOPOTHUH 3B'sI30K. lleHTpanbHa i
nepudepruyHa HepBOBa cUcTeMa. bymoBa 1 (YHKIT CHHMHHOTO 1 TOJOBHOTO MO3KY.
BereraruBna HepBoBa cuctema. EniokpunHa perynsiis. ['opmonu.

4.6. TpaBHa cucrema. [lonsTrs npo xuBienns. [loxusHi pedoBunu. bynosa i pyHKIii opranis
TpaBJieHHs. XapuyBaHHS 1 310poB's. OOMIH PEYOBHUH 1 MEPETBOPEHHS €HEPrii B OpraHi3mi.

OOMiH O1KiB, )XHPIB, BYTJeBOiB. BiTaminu.
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4.7.KpoBoHOCHO-cynuHHa cucteMa onunu. Ceprie, ioro OynoBa i poborta. CeplieBuid ITUKIL.
Heiiporymopanbna perynsiisi poootu cepus. KpoBoHOCHI CyMHU, pyX KpOBI MO CyAHHAX.
KpoB'sHuil THCK, MyJIbC.
Jlabopamopua poboma:
BuBdeHHs MikpoIpernapaTiB KpoBi.

4.8. JluxanpHa cucteMa. [loHATTS «auxanHs». bynosa 1 ¢pyHkiii nuxansHol cuctemMu. O6'em Ta
KUTTEBA EMHICTH JIETeHb. HeliporymopabHa peryssiist TuXaHHsI.

4.9. Opranu Bunineras. Opranu BUIUJICHHS: HUPKH, JIETEHI, IKipa, MeYiHKa, KumeYHuk. bynosa
bynkiii HUpoK. [ToHITTS TpO HEepoH.

4.10.lxipa i Tepmoperymsiis. bynosa i ¢pyHKmii mkipu. MexaHi3Mu TepMOpPETyIIALii.

4.11.Po3MHOXEHHS Ta IHAUBIAYaJIbHUNA PO3BUTOK JIIOJUHU. By/oBa cTaTeBUX CUCTEM YOJIOBIKA
Ta JKIHKM. 3aIuTiIHCHHS, BariTHICTh, MOJOTH. EMOpioHaNpbHUN PO3BUTOK JIFOACHKOTO
opraHizmy. BeHepuuHi 3aXBOproBaHHs Ta iXHs MPOQITaKTHKA.

4.12.0pranu 9yTTiB Ta CEHCOPHI CUCTeMU (aHaizatopu). [TOHATTS «opraH 4yTTsI», «CEHCOpPHA
cuctema». bynoBa Ta (QyHKIIi OpraHiB 30py, HIOXY, CMakKy, IPHCTIHKOBO-3aBUTKOBOI'O
oprasa.

4.13.Bumia HepBOBa MisTBHICTH. [IpupomkeHi MexaHi3MH peryJssiii MOBEIiHKHA: Oe3yMOBHI
pednekcu, 1HCTUHKTH. HaOyTi MexaHI3MHM peryssmii MHOBEIIHKH: YMOBHI peQuieKcH,
EKCTPaIoJIAIlis, pO3yMOBa AisUIbHICTE. ['ampMyBaHHS yMOBHUX pediiekciB. Ilepma 1 gpyra
curHayibHa cucreMu. Mucienns. [lam'ste. EMorii. Mosa.
Exckypcii:
1. 1o Incturyty dizionorii imeni O. O. boromonsus HAH Vkpainu.
2.HamionanpHoro MmenuyHoro yHiBepcutety iMeHi O. O. boromornbiis.
3.InctutyTty ennokpuHosorii Ta oOMiny peuoBuH iMm. B. I1. Komicapenka AMH VYkpainu.
Iincymkogi 3ansaTTs (6 roa.)
[TinroToBka nomnoBinel, pedepatis, mpe3eHTAIH.

MMPOTHO30BAHWI PE3YJILTAT 1 POKY HABYAHHSA

Buxoesanyi marome 3namu:
*  OCHOBHI €Tanyu PO3BUTKY O10JIOTTYHOI HAYKHU;
*  ©THUYHI aCTEeKTH HAYKOBHX JOCII1I>)KEHb;
* ocoOxmBOCTI MicueBoi (iopH 1 payHu;
*  mpodiNaKTUYHI 3aX0U TOMEPEHKEHHS XBOPOO;
* CyyacHY CHUCTEMAaTHUKY XUBUX OpPraHi3MiB;
*  OCHOBHI TAaKCOHOMIYHI KaTeropii;
*  3arajgbHy XapaKTEPUCTHUKY OCHOBHUX TAKCOHIB POCIIMH 1 TBAPHH.

Buxosanyi maroms emimu:
*  TpAIlOBaTH 3 MIKPOCKOTIOM;
*  TIPOBOAUTH CIIOCTEPEKEHHS 32 PI3HUMHU 010JI0TTUHUMHU 00'€KTaMH;
*  CKJaAaTu Tabnuii, rpadiku, aiarpamu;
*  ohopMIATH pe3yabTaTH Ja00paTOPHHUX POOIT;
*  TOpiBHIOBATH OyIOBY 1 QYHKIIIT pi3HUX O10JIOTIYHUX CTPYKTYD;
*  MpaloBaTH 3 repOapHUM 1 KOJEKIIMHIM MaTepiaaoMm;
*  IpaloBaTH 3 MIPYYHUKAMH, HAYKOBO-TIONYJISIPHOIO JIITEPaTypolo, IHTepHET-pecypcamu.
* mmcatu pedeparu, CKIagaTH KOHCIEKTH, TOTYBaTH MPE3eHTAallli;
*  3aCTOCOBYBaTH HaOyTi 3HAHHSA I 30€pE’KEHHS BIIACHOTO 3/I0POB'SL.

Buxoeanyi maroms nabymu 0oceio:
*  HaBUYAIBHOI AISIIFHOCTI B yMOBaX Cy4aCHOTO MO3AIIKUIFHOTO 3aKIIady;



BUCTYIIIB HA YYHIBCHKUX HAYKOBO-TIPAKTUIHUX KOH(PEPEHITIIX;
y4acTi B yYHIBCHKHX 1HTEIEKTYyaJIbHUX 3MaraHHsX;
JMCTaHLIMHOT KOMYHiKallii o [HTepHery.

Bumuii piBeHs, Apyruii pik HaBYaHHsI
HABYAJIbBHO-TEMATUYHUU TTVIAH

. KinbkicTe roqun
Ne Ha3zBa po3ainy
TEOPEeTUYHHUX |IPAKTUYHUX | YCHOIO

1 |XiMiuHi OCHOBH XKHUTTS 14 16 30

2 |OcHOBH LUTOJIOTIT 16 16 32

3 |OOMiH pevoBHH Yy KIITHHI 10 6 16

4 |Po3MHOXEHHS OpraHi3MiB 6 2 8

5 |biosorist iHAWBITYaIBHOTO PO3BUTKY 6 6 12

6 |(['emeTnka 3 OCHOBaMU CEJNEKIIii 26 30 56

7 |EBosroriiine BUEHHS 16 10 26

8 |DdyHmameHTanbHA €KOJIOT1s 20 10 30

9 |[TimcyMKOBI 3aHATTS 6 —

Pazom: 120 96 216
3MICT IPOT'PAMUA
Po3ain 1. Ximiuni ocuoBu xkutta (30 rom.)

1.1.BmicT XiIMIYHUX €JIIeMEHTIB y KiIiTUHI. Ponas BoAM Ta MiHEpaJbHUX PEYOBUH Yy
KUTTEISITLHOCTI opraHi3mMiB. OcMOC, OCMOTHYHUHN THUCK.

1.2. OcHoBHI KJ1acu opraniyHuX crouyk. [ToHsATTs po 6iomoniMepwu.

1.3.binku. AwmiHOKHMCIIOTH, iX OyaoBa, BIACTHUBOCTI, kiacudikaiig. IlenTtuaHuii 3B'A30K.
Crpykrypn Oinka. JleHarypamis Ta peHarypamis. Bumu OinkiB 3a  OyaoBoro,
aAMIHOKHUCJIOTHUM CKJIaJ0M, (OPMOIO MOJEKYJIH, XIMIYHUMHU BIACTHBOCTAMH. DYHKIIIT
O1JIKIB.

1.4. ®epmentu. bynoBa depmeHTiB, MNOHATTA NOpo Kodakropu. Buam KodakTopis:
aKTUBaTOPH, TMPOCTETHYHI rpynH, KodepmeHnTtu. Iuribiropu depmenris. Kiacu
bepMeHTiB.

1.5. Jlimiu: 6ynoBa, BIacTUBOCTI, KiIacudikaiis, PyHKIIii.

1.6. ByrneBoau: 6ynoBa, BIaCTUBOCTI, KiacH(pikaris, GyHKIIii.

1.7.HykneinoBi  kucnotd. Tumm  HYKJIEIHOBHMX  KHCIOT. bymoBa  HYKICOTHAIB.

Crpykrypa wmonexkynu JIHK. Hecrangaptai dopmu JHK. Ilpunnun xomruie-
meHTapHocTi. [lpaBunma Yapradda. Pemmikamiss JHK. PuGoHykneiHOBI KHCIOTH.
Turmm PHK: wmatpuuna, tpaHcmopTtHa, puOOCOMHa, HHU3bKOMOJIEKYIsipHa. [loHATTS
npo pubo3zumu. Makpoepriuni crionyku. AneHosuntpudochopna kuciora (ATD).
Jlabopamopui pooom:

1.BuBueHHS BIIacCTUBOCTEH OLIKIB.

2.BuBueHHs BlIacTUBOCTEH JIIMIIB.

3.BuBYeHHS BIaCTUBOCTEN BYTJIEBO/IIB.

4.BUBYCHHS BIACTUBOCTEH (PEpMEHTIB.

Ilpaxmuyna poboma:

1. Po3B'si3yBanHs 33134 3 MOJIEKYISIPHOI 010J10T11.



Excxypcia no Tnctutyry 6ioximii im. O. B. Tamnmagina HAH Ykpainau.
Po3ain 2. OcuoBu muroJorii (32 roza.)

2.1. Icropis BuB4YeHHA KIiTHHH. KimiTHHHA Teopis.

2.2. Metoau BUBYEHHS KIITHHH.

2.3.bynoBa  kmituHu.  [loBepxHeBWil ~ amapaT  KIITMHH.  PiquHHO-MO3aiyHa  MoO-
nenb  OynoBUM  KIITUHHOT MemOpanu. TpancmemOpanuuii TpancmopT. Enmonuros,
€K30LUTO3, TpaHcuuTo3. OcoOauBOCTI OyJOBM KIITHHHOI CTIHKM pOCIWH, TIpuUOIB,
OakTepiit. OcMoTHyYHI siBUIIA B KIiTUHI. [1ma3monis, nemnasmonis. Typrop.

2.4. MembpaHHi OpraHesu: eHJI0IUIa3MaTUYHa CITKa, KOMILIEKC Tonbmxi,
J130COMH, BaKyoOJIi, MITOXOH/IPIi, TIJIACTUIH.

2.5. HememOpanHi opranenu: puOOCOMH, EHTPIOi, HEHTP, BIFKU Ta KTy TUKH.

2.6. IluTockeneT, HOro KOMIOHEHTH: MIKPOTPYyOOUKH, MiKpodiTaMeHTH, TPOMDKHI (iJTAMEHTH.

2.7. Snpo, iioro Oynosa ta ¢yHkIii. CTpykTypa XpoMocoM. XpOMOCOMHI HaOOpH: raruioiTHui,
TUTLIO1AHUH, momimoigauii. Kapiotumn, igiorpama.

2.8. MiXKITITHHHI KOHTaKTH.

2.9. EHmocuMOioTHYHA TEOPis MOXOKEHHS €yKaplOTHYHOI KIIITHHH.

2.10. KutreBuit mukn xaituHU. Cramii MITOTHYHOTO TUKIY: iHTep(dasza, MiTO3, IUTOKIHE3.
[lepioau iHTEpPa3n: MPECUHTETUIHUIN, CAHTETUIHUHN, TOCTCUHTETUIHUH.

2.11. Mito3. ®a3um wmiTo3y: Tmpodasza, mnpomeTadasza, Meradasa, anadaza, Ter0-dasa.
OcoOnuBOCTI NHHUTOKIHE3y Y POCIMHHHMX 1 TBapUHHUX KIITHHAx. bioyoriune 3HaueHHs
MITO3y. AMITO3 — HenpsAMuUi noaia siapa. [loHsaTTs npo anonTos.

2.12. Metio3. Konr'rorarist xpomocoM. Kpocunrosep. bionoriune 3HaueHHST MEHO3Y.
Jlabopamopui pobomu.
1.BuBueHHs Oy/10BHM KUBUX KJIITHH I1J] MIKPOCKOTIOM.
2.BuBYeHHS rOTOBUX MIKpOIpEenapaTiB KIiTHH.
3.I1ma3zmoni3 Ta nenimazMotis.

Excxypcia no Inctutyty KaiTHHHOIL 6ioorii Ta reHeTnyHoi iHxkeHepii HAH Ykpainu.
Po3aia 3. O0Mmin peuoBuH y kiaiTuni (16 roxa.)

3.1. TToHATTS «OOMIH PEYOBHHY, «EHEPreTUYHUIM 0OMIH», «IacTUYHUI 0OMiny». Kiacudikaris
OpraHi3MiB 3a THUIIOM >XuBIIeHHS ((poToaBTOTpOodH, PoTorereporpo-Gpu, XxemMoaBTOTpOdH,
XEeMOTeTepoTpodu).

3.2. Knitunne nuxanns. Etanu auxaHHs Ha TPUKIAIl OKUCICHHS TJIFOKO3W: TJIIKOMI3, ITUKI
KpeOca, enekTpoHHO-TpaHCHOPTHUIA JTAHLIIOT.

3.3. bponinns, iioro BUAM.

3.4. ®orocunte3. dorocunrernyHi mirMeHTd. Portocuctemu. CBiTiIOBa 1 TeM-HOBa (a3u
dboTocuHTE3Y.

3.5. biocunTe3 Oinka. bynoBa rena. Ex3onu Ta inTpoHu. ['eHernuHuit xoxa. TpaHCKpHITIis.
[Tpouecunr. AxktuBamisi aMiHokucioT. Tpancmsmis. Perynsuis excrpecii reHiB. [loHsaTTs
PO OTMIEPOHH.

3.6. lnsaxu NIEPEHECEHHS Te€HETHUYHOT iHpopMmarii: peruTiKaris JHK,
TpaHCKpHUMIs, TpaHcsmis, pervtikamiss PHK, 3BoporHa TpaHckpumiis, npsMa
TpaHcisuisg Ha Matpuii JJHK.

Ipaxmuuna poboma:

1. Po3B's3yBanHs 33134 3 MOJIEKYJISIPHOT 010J10T11.

Exckypcia no Ilnctutyty MonekynsapHoi O61osorii 1 reHetukn HAH Ykpainu.
Po3aia 4. Po3aMHoxkeHHs opraHi3mis (8 roxa.)

4.1. ®opmu po3MHOKEHHS OpraHi3MiB: cTaTreBe 1 HectareBe. [[oHATTS mpo cTaTeBuil mporec.

4.2.T'ametorene3 y TBapuH. llepionu cepmato- i oBoreHne3y. OcoOIMBOCTI CIEpMaTO30idiB Ta
AWLEKTITAH. Ji1eBl 000JOHKU. 3aruiiJHEHHS.



4.3.T"'ameTorene3 y pociuH i TpuoiB.

4.4, Anomikcuc, mapTeHOreHe3, aroramisi.

4.5. YepryBaHHs OKOJIIHb Yy TBAPUH 1 POCIIHH.

Jlabopamopua poboma:

1.BuBueHHs MiKpoMpemapaTiB penpoayKTUBHIX OPTaHiB TBAPUH 1 POCIIHH.
2.BuBUYeHHs MiKpomnpenapaTiB CTaTeBUX KIITHH TBAPHH.

Po3ain 5. BioJiorist inguBigyaasHoro po3Butky (12 roga.)

5.1.TlonsTTss mpo oHrtoreHe3. EmMOpioHanpHUN Ta MOCTEMOpIOHATBLHUM MEPIOU OHTOTCHE3Y
TBapuH. FEtamm emMOpioreHe3y: [IpoOJeHHS, TacTpPyJsIIlis, OpraHoreHe3. 3apojKOBi
o0osioHku. [ToBHUY 1 HENOBHUI MeTaMOpP(O3 y TBAPHH.

5.2. Kputnuni nepiogu ontorenesy. LIkimnmuBuii BIUIMB ajgKOToJI0, HIKOTHHY, HAPKOTHKIB Ha
PO3BUTOK OpraHi3My JIFOJUHU.

Jlabopamopui pobomu:

1. BuBueHHs MiKpoIpenapariB KIITHHHOTO APOOJICHHS.
2.BuBYCHHSI cTajiii OHTOTCHE3y TBApHUH.

Po3aia 6. I'eneruka 3 ocHoBamu cesekiii (56 roa.)

6.1. OCHOBHI  TIOHATTS  TEHETHUKH. Tunn  cnaagkoBUX — O3HAK: MopdooriyHi,
¢i13ionoriyndi, OloximMiyHi, mOBeAIHKOBI. @®eHoTun 1 reHoTun. I[loHATTS mpo aneni.
JlomiHaHTHI Ta pernecuBHi anem. MHOXWHHHMA anenisM. Tumu B3aeMojii  aneniB:
MTOBHE 1 HETIOBHE JIOMIHYBaHHS, KOJAOMIHYBaHHs, HaJJIOMIHYBaHHS.

6.2. Nocniau I'. Mennens. [IpuHiuny riOpua0I0Ti94HOTO METOY.

6.3. MoHoriopuaHe cxpemryBanHs. [lepmmii 3axkoH Menmens (3aKOH OJTHOMAaHITHOCTI TiOpHIiB
nepiioro nmokomiHHsA). pyruii 3akoH Menaens (3aKoH po3IIeIieHHs 03Hak). ['omo3urora
Ta reTePO3UT0Ta. 3aKOH YUCTOTU TaMET.

6.4. uribpunne cxpenryBanHs. Tpetiid 3akoH Menzens (3aKOH HE3aJeKHOTO YCHaJIKyBaHHS
o3Hak). CTaTUCTUYHUIA XapaKTep 3aKOHOMIPHOCTEH yCIaJKyBaHHSI.

6.5. 3uerene yCIIaAKyBaHHS. Hocnian T. Moprana. I'pynn 34EIIJICHHS.
['eHeTHnyH1 KapTH.

6.6. 'enetuka  crari. MexaHi3MH  BU3HAUEHHS  CTaTl.  YCHOaJIKyBaHHS,  34elJICHE
31 CTaTTIO.

6.7. XpoMocomMHa Teopisi CIaAKOBOCTI.

6.8. Tunu B3aeMo/I1i reH1B: KOMIIJIEMEHTAPHICTh, €MiCTa3, MOJIIMEPis.

6.9. MHoXuHHA fis TeHiB (IMIEHOTPOITis).

6.10. Ilonynsuiitna renetuka. 3akoH Xapi-BaitnOepra.

6.11. Monudikaniiitna  MinnuBicTb. Hopma  peakuii.  CratMCTH4YHI  3aKOHOMIPHOCTI
MoaudikalifHoi MiHIUBOCTI. BapiamiiiHuii psi/ 1 BapiaiiiiHa KpuBa.

6.12. MyramiiiHa MiHnuBicTe. Mytarentni ¢axropu. Tumm myTariii: TOYKOBi, XPOMOCOMHI,
reHoMHI1. [ToHATTS po reHokomii Ta GpeHokormii.

6.13. OcHoBHI MOHATTS cenekilii. Metoau cenexinii. LleHTpu moxoKeHHs KyJIbTYpPHUX POCIHH.
3akoH romonoriunux psaaiB M.1. Basunosa. [locarHeHHs yKpaiHCHKHX CeNEKIIOHEPIB.

6.14. OcHoBHI HanpsMu Oil0TeXHOJOTIT: OioiHXKeHepis, biomeaunuHa, 6ioinpopmaTuka, OioHIKa,
OlopeMeiairisi, KJIOHYBaHHS, TeHHA THXEHEPIS.

Jlabopamopua poboma:

1. BuBueHHs MiKpompenapariB MyTauii y Jpo30¢iim.

Ipaxmuuni pobomu:

1. [ToGynoBa BapialiiHOTO psAY Ta BapialliiHOT KPUBOI.

2. Po3B's3yBaHHs 3a/1a4 3 TCHETUKH.

Exckypcii:

1. 1o IacturyTty mMonekynspHoi 6iosorii 1 reneTukn HAH Ykpainu.
2.J1o HamionansHoro komiuiekcy «Excrionentp Ykpainu» (BJIHI).



Po3nia 7. EBostoniiine BueHns (32 roa.)

7.1. Icropis eBomworiiinoro BueHHsa. Ilpami K. Jlimwes, XK.-b. Jlamapka, XK.
KroB'e. OcHoBHI nonoxeHHs Teopii Y. JlapBina. CUHTETHYHA TEOPisk €BOJIOLIII.

7.2. Jloxa3mu €BOJIIOLIII: MoposoriyHi, €MOpI0JIOT14HI, NaJI€OHTOJIOT14HI,
OioreorpadivHi, MOJICKYJISIPHO-010JIOT14YHI. CnagkoBiCTh K nepeayMmoBa
EBOMTIOIIIMHOTO TIporiecy. DakTopu €BOJIOIi: MyTallli, MOTIK TEeHIB, Jpeid TeHiB,
npupoaHuid  1o0ip. Buam npupogHoro go0Gopy: pywidHUE, CcTaOUII3YyHOUMM, TU3-
PYITHUBHUM.

7.3. Hanpsimu  eBostrornii: Oionoriyauii mporpec 1 Oiojoriynuid perpec. Moaycu (IIIIIXH)
OloJIOTIYHOTO  Tporpecy: aporeHe3 (apomopdosu), amorene3 (agomopdosu, abo
11ioaganTanii), katareHe3 (karamopdosu, abo 3araibHa aere”eparlisi). Moaycu (IUTSIXH)
010JIOTIYHOTO perpecy: TeaoreHes (TenoMopdo3n), IHaIanTaIis.

7.4. Pe3ynbpTaTh €BOJIIOIII: IMJABUINCHHS PIBHS OpTraHi3allii, aJanToBaHICTh, PI3HOMAaHITHICTh
BuaiB. Kpurepii mniABUILIEHHS piBHSA opradizamii. 3axucHe 3a0apBlieHHs SK THpPOsSB
ajantoBaHocTl. TumM 3axucHOro 3a0apBJIEHHS: MAacKyBaHHS, JIE€MOHCTpallis, MIMIKpis.
CriocoOu BUJIOYTBOPEHHS: allONaTpUYHE, CUMITaTPUYHE.

7.5. 'eoxpoHonoriyHi epu. PO3BUTOK OpraHiyHOro CcBITY B apXeHMCbKy, MPOTEPO30ICHKY,
[aJI€030MChKY, ME3030MChKY Ta KAMHO30MCBHKY EPH.

7.6. EBodroriis Mo quHU (aHTPOIIOTEHES).

7.7. AnpTepHaTHBHI €BOJIOMIMHI KOHIICIIIII.

Jlabopamopui pooomu:
1. BuBueHHs aganTariii Ha NPUKIIAIl POCIHH 1 TBAPUH.
2. Bussnenns mnpukiaaiB apomopdo3iB, igioananTaiiiid, 3arajgpHOi JereHeparii y

POCIIUH 1 TBApHH.
Po3zain 8. ®ynaamenranabHa exosoris (30 roa.)

8.1. Exonoriuni dakropu: abiotuyni, OioThyHi, aHTpomiyHi. OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI
dakropianbHOi exosorii. Ekonoriyni 3akoHu 1 mpaBuia.

8.2. Exonorisa nonynsuiid. Knacudikaiis 610THYHUX B3a€MOBIJHOCHUH (KOHKYPEHIIis, XUKALTBO,
cuM0103). Tunu cum0103y: MyTyaii3M, KOMEHcai3M, mapasuTusM. Exonoriyna Hia.

8.3. Ekocuctemu. IloHATTs «exocucteMa» 1 «OioreomeHo3». CTpyKTypa €KOCHCTEMH:
MPOAYLIEHTH, KOHCYMEHTH, pPENYLIEHTH. Jlanmtoru YKUBJICHHS. Tpodiuni
piBHi. Exonoriuni mipamigu (uucenbHOCTi, Oiomacu, eHeprii). Ilpoaykiis exkocuctem
(mepBUHHA, BTOPUHHA, BajoBa, yucTa). [[IoHATTS mpo cykieciro. ATporeHO3 .

8.4. Biocdepa. IIpami B. I. Bepuaacokoro. CTpykTypHO-(pyHKIIIOHANbHA OpraHi3aiis 6iocgepu.
KpyrooOir pe4oBHH 1 nepeTBOpeHHs eHeprii B 0iocdepi.

8.5. [IpuHuMnK OXOpOHU MpUPOAU. MOHITOPUHT cTaHy JOBKULISA. HaykoBi mnpuHUUMNU
pamioHaJILHOTO MpHpoaoKopucTyBanHsA. Co3onoris. Buau 3anoBigaux tepuropiil. YepBoHi
KHUTU YKpaiHu Ta Mi)KHaApOJHOTO COO3Y OXOPOHH MPUPOJIH.

Ilpakmuuna poboma:

1. Komn'toTepHe MOZETIOBaHHS €KOJIOTIYHUX MPOIIECIB.

Excxypcis B Ipupojy 3 METOIO BUBUYCHHS POCIMHHUX 1 TBAPUHHUX YIPYIOBaHb.
Iumepnem-kongepenyis 3 TPoOIEM OXOPOHHM JOBKIUISI 3a yYacTHO BHUXOBAHIIIB
MO3aIKUIPHUX 3aKJIaiB Y KpaiHu.

Hincymkogi 3ansarTs (6 roa.)

[TinroToBka gomoBiae, pedeparis, mpe3eHTaIlIH.

MPOTHO30BAHWM PE3YJILTAT 2 POKY HABYAHHSA
Buxoeanyi marome 3namu:
*  3arajbpHi BIACTUBOCTI )KUBUX CHUCTEM;
*  piBHI Oprasi3ariii >KuBO1 IPUPOIH;



*  OynoBy i (GyHKIIT 610JIOTTYHUX MOJIEKYIT;

*  OCHOBHI ITOJIOKEHHS CYYacHOI KIIITHHHOI Teopii,

*  CydYacHl METOAM JOCTIKEHHS KIITHHH;

*  OCHOBHI IIpOLIECH OOMIHY PEUOBUH;

*  (opMu po3MHOKEHHS OPTaHi3MiB;

*  MEXaHi3MH MOALTY KIITHHH;

*  0COOJIMBOCTI FAMETOI€HESY;

*  3aKOHOMIPHOCTI yCHa/IKyBaHHS O3HAK;

*  TOJIOXKEHHSI XPOMOCOMHOI TEOpii CIaJKOBOCTI;

*  3aKOHOMIPHOCTI MOMYJISALIMHOI T€HETUKH;

*  0COOJMBOCTI CHAJKOBOI Ta HECIIAJKOBOI MIHIIMBOCTI;
*  METOJH 1 JOCATHEHHS CEeJIEKIIT;

*  OCHOBHI HampsMH O610TEXHOJIOTI;

*  XapaKTEpUCTHKY €KOJIOTTYHUX (aKTOPIB;

*  CTPYKTYpPY €KOCHUCTEM;

*  IPUHIMIH PAIliOHATIEHOTO IPUPOIOKOPUCTYBAHHS,
*  MOJOXXEHHs eBOMIOIIHHOI Teopii Y. lapBiHa;

*  TOJIO)KEHHSI CHHTETUYHOI Teopii €BOIIOLIT;

*  eTamnu pO3BUTKY OPTaHIYHOTO CBITY;

*  3aKOHOMIPHOCTI aHTPOIIOTEHE3Y.

Buxosanyi maroms emimu:
*  TpAIOBaTH 3 MIKPOCKOIIOM;
*  TPOBOJUTH CIIOCTEPEIKEHHS;
*  CcKJaAaTu Tabnuii, rpadiku, Aiarpamu;
*  0pOpPMIISTH pe3yibTaTH JTaOOpaTOPHUX POOIT;
* TopiBHIOBaTH OyIOBY 1 (DyHKIIIT pi3HUX O10JOTIYHUX CTPYKTYD;
*  IpaloBaTH 3 repOapHUM 1 KOJEKLIMHUM MaTepiaioM;
*  pPO3B'I3yBaTH 3a7a4i 3 MOJIEKYJISIPHOI O10JI0T1i Ta TeHETUKH;
*  TpaIoBaTH 3 MAPYYHHUKAMHU, HAYKOBO-TIOMYJISIPHOIO JIITEPATYPOIO;
* mmcatu pedepaTu, CKIaJaTH KOHCIIEKTH, TOTYBaTH MTPE3eHTAIlIi.

Buxoeanyi maroms nabymu 00cgio:
*  HaBYAJIBHOI AISIIBHOCTI B yMOBaX Cy4acHOT'O MO3AIIKIIFHOTO 3aKIIady;
*  BHUCTYMIB Ha YYHIBCbKUX HAYKOBO-MPAKTUYHUX KOHPEPEHIIISIX;
*  ydYacTi B yYHIBCHKHX IHTEJEKTyaJIbHUX 3MaraHHsXx;
*  JHUCTaHIIHOI KOMYyHiKaIii mo [HTepHeTy.
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